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1. 2 Por que Ciéncia de Dados num
orgao de controle governamental?




Estrutura

Tecnologia

Técnicas e ferramentas avancadas




Equipe dedicada na CGU




Ferramentas Utilizadas
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SQL Server Postgre SQL MHSQL®
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Ambiente de Big Data

Name Node Data Nodes

* 5 maquinas

« 1TBde RAM e 56
nucleos (x 2), cada
uma




Técnicas

[P -

Detecg¢ao de
Anomalia

Auditoria
Continua

‘ensino superior
Minerag¢ao de Modelagem de
Textos Topicos

Analise de Redes Sociais

Clusterizagao




Portfolio

* Monitoramento computacional de
gastos

* Estudos técnicos

* Aplicacdes de IA



Portfolio

* Aplicacoes de IA



Modelos preditivos com
dados estruturados



Modelo de Risco de Corrupcao

ldentificacao de risco de

corrupcao atraveés da analise
e cadastral, historica e
, comportamental do servidor
publico




Modelo de Risco de Corrupcao
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DesaﬁO: Transformar dados em indicadores confiaveis

Como?
Estatistica Mineragao Computacdo em Conhecimento
de Dados Larga Escala Especializado dos
| , Auditores
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Modelo de Risco de Corrupcao

" Vinculos
Societarios

Referéncia de Corrupcao:
Cadastro de Expulsdes (CEAF)

PARAMETROS
ATRIBUTOS

w

Dirigentes: Unidades:
Servidores com Naturezas de UGs nao-virtuais
Responsabilidade responsaveis por dotagao




Modelo de Risco de Corrupcao

Suporte Estatistico Inicial
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Discretizagao
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Modelo de Risco de Corrupcao
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Modelo de Risco de Corrupcao

Alguns dados da construcao da versao
Beta:

v 18 bases de dados utilizadas (+500 GB)

v 5.000 horas de trabalho

v’ 4.376 atributos elaborados

v 62.204 atributos de interacdo

v' 76 atributos selecionados > 1022 possibilidades
v Godzilhdes de célculos estatisticos

v 10 produtos descritos, sendo 3 implementados
v’ 296 paginas de Wiki

v 150 arquivos produzidos

v’ 23.000 linhas de cédigo

v’ 31.476 dirigentes e 5.186 UGs abordados




Modelo de Risco de Fornecedores

Poor Excellent

& 850
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Payment History Age & Type of Credit % of Credit Limit Used Total Balances/Debt Recent Credit Behavior Available Credit
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Extremely Influential Highly Influential Highly Influential Moderately Influential Less Influential Least Influential




Modelo de Risco de Fornecedores

Quem conhece a Construtora Emporium?

Declarada

Empresa é Primeiro Pequenos negdcios Volume de impedida de

Volume de

aberta contrato com o com o governo entre contratos contratos chega licitar:

governo 2004 e 2011 comeca a a RS 30 milhdes Inexecugao de
aumentar contrato

2002 2004 2012 2014 2015
@ ® @ ®
x Empregados Quantitativo de Alertas
. 40,00 12 17
A atividade principal S 35,00
daempresaé “Vendade 5 3900 . 10
an.'\t.)(l;Ia:jnaas’::i Outr:s 2500 e 8
'atIVI a tis ca gstta 35 20,00 S
incluem “Caminh&es”, o T 6 7
“" L (4 H ” 15}00 e
Papelaria”, “Brindes”,
“Calendarios” e 10,00 4
“Locagdo de Carros”, 5,00 5 1 1
num total de 40. - —_— —_—

mmm VValor Recebido = Qtde de Funcionarios 2011 2012 2013 2014




Modelo de Risco de Fornecedores

Processo basico de aprendizagem de maquina

supervisionada.

Training Data

Machine Learning
Algorithm
New Data #> Classiier

)

N

Prediction

Base de treino

Historico de contratagdes, separando:
* Fornecedores adimplentes

* Fornecedores inadimplentes

1446 empresas

180 variaveis peditoras




Modelo de Risco de Fornecedores

Algoritmos Resultados: Interpretacao
* 12 versao: Regressao Logistica
e 23 yersao: Redes Neurais Valor doado em eleigcées I
* 32 versdo: PU Learning (em Quantidade de atividades I

implementacao)
Quantidade de funcionarios 1

Precisao atual: Salario dos sdcios 1
60%

Idade da empresa 1
Alertas da CGU I




Modelo de Risco de Convénios




Modelo de Risco de Convénios

15 trilhas em producao +
Modelo de previsao +
Integracao com o SICONV




Modelo de Risco de Convénios

ENE

Y SICONV




Modelog preditivos com
dados NAO estruturados



Analise de Fornecedores de Fachada




Analise de Fornecedores de Fachada

Uma imagem, mais de perto.
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Analise de Fornecedores de Fachada

Redes Neurais Convolucionais.

C3: f. maps 16@10x10
INPUT C1: feature maps S4: f. maps 16@5x5

32x32

6@28x28
S2: f. maps CS: layer pg. layer OUTPUT
X 120 84 10




Analise de Fornecedores de Fachada

e 12 passo: Loja x Nao loja
e 292 passo: Cenarios



Analise de Fornecedores de Fachada

R$ 1.399.894,26 R$ 19_964 550 22 R$ 456.673,83




Analise de Imagens de Creches




Analise de Imagens de Creches




Analise de Imagens de Creches




Analise do Texto de Denuncias

“Eu, Joao Silva Torres Carvalho,
denuncio o servidor Paulo Soares Neiva
de Assis lotado no Ministério da Saude
(no DF) por desvio de recurso publico
de convénio envolvendo a empresa
PAPA TUDO (CNPJ 11.888.555/0001-71),
gue além disso emprega outro servidor
publico Felipe Luiz (SIAPE 1999100) e
beneficiarios do Bolsa Familia, como
Maria Lopes (NIS 171.33333.00-1) e
Mario Filho (CPF 992.991.990-44), com
salarios absurdos em torno de 10
milhdes por ano para cada um. Favor
verificar convénio 985283 de janeiro de
2018 de RS 230.000.000,00 e o
convénio 652763”

Texto de
Denuncia

Tramite?

Ja investigados?
Importantes?
Materialidade?
Relacionados?



Analise do Texto de Denuncias

“Eul_Jodo _Silva _Torres JCarvalho,

denuncio q servidor Paulo Soares Neiva

de Assis lotado no Ministerio da saude
(no DF) por desvio de recurso publico
de convénio envolvendo a empresa
PAPA TUDO (CNPJ Il 888. 55570001 71},
gue além disso emprega outro serV|dor
publico Felipe Luiz (SIAPE [1999100) e
beneficiarios do Bolsa Familia, como
Maria Lopes (NIS_|171.33333.00-1) e

Mario Filho (CPF|992.991.990-44), com
salarios absurdos em torno de 10

milhoes pdr ano para _cada um. Favor
‘VETrﬁmT'agnvémo

985283l de ianeiro de

12 Tarefa:
Identificar

CPF

NOME CNPJ NIS
Contrato g|APE

Conveénio
Materialidade




Analise do Texto de Denuncias

“Eul_Jodo _Silva _Torres JCarvalho,

denuncio q servidor Paulo Soares Neiva

de Assis lotado no Ministério da Saude
(no DF) por desvio de recurso publico

ae convénio en\l@ﬁnduimmﬁia
PAPA TUDO (CNPJ|11.888.555/0001-71)),
gue além disso emprega outro servidor
publico Felipe Luiz (SIAPE [1999100) e
beneficiarios do Bolsa Familia, como
Maria Lopes (NIS [171.33333.00-1) e
Mario Filho (CPF[992.991.990-44), com
ﬁj_a_tm_a_tﬁsurdos em torno de 10

ilhdes pol ano da um. Favor
verificar convé janei

2018 de R
convéniop52763

230.000.000,00

22 Tarefa:
Expandir

PF
CNP)

Conveénio
Materialidade




Analise do Texto de Denuncias

“Eul Jodo Silva Torres ]Carvalho, 22 Tarefa: Expandir

denuncio q servidor Paulo Soares Neiva =

de Assis lotado no Ministério da Saude CPF 123.321.111-01

(ho DF) por desvio de recurso publico 244-11

de convénio envolvendo a empresa

PAPA TUDO (CNPJ [[1.888.555/0001-71}; D _e“de“te 747.747.747-11
que além disso emprega outro servidor cios: 222.333.444-11

publico Felipe Luiz (SIAPE (199910 992.991.990-44
beneficiarios do Bolsa Familia, como Empregado: 213.213.213-22
Maria Lopes (NIS 171.33333.00-1) e -

Mario Filho (CPF [092.991.990-44)s : 6.766-55
Esalérios absurdos |em torno de 10 812.666.482-21
\r/nelriﬂcgsr lcoor:vgm()) o cada um Favor Valor global: RS 100 milhdes
2018 de e o Subcontratada:

convéniol652763 +1 nivel | 22.153.444/0001-88




Analise do Texto de Denuncias

“Eu,|Jodo Silva Torres Carvalho| denuncio 3§ Ta refa:
o servidor |Paulo Soares Neiva de Assis

lotado no Ministério da Saude (no DF) por Q £
desvio de recurso publico de convénio uallflcar

envolvendo a empresa PAPA TUDO (CNPJ
11.888.555/0001-71), que além disso
Servidor Federal e Estadual, Andlise DIE, Cad. Unico
CEIS, CEPIM, PEPs, Doacao TSE, Falhas CGU, PAD
Inabilitados, Contas Julgadas Irregulares, Contratos
Contratos Vigentes, Convénios, Convénios Vigentes

cada um. Favor verificar convénio|985283
de janeiro de 2018 de |RS 230.000.000,00
e 0 convénio|652763’




Auditores Virtuais




RoboO Barnabette

Leitura e qualificacao de
atos do DOU




Rob0O Barnabette

 Barnabette varre 0 D.0.U. todo dia til e envia os achados por e-mail.

s NOMEADOS - Mensagem (texto sem formatagda)
Mensagem U Diga-me o que vocé deseja fazer
P (5 Responder Y9 Mover para: 7 aﬁ =T £33 Marcar como Nio Lida o)
5 X = -\ = :
esponder a Todos 3 Para o Gerente - am Categorizar ~ .
, —  I2 Responder a Tod &3 Parao G Categori
z@, Excluir Arquivar E-E' Acompanhar = . . — Mowver Edicdo  Zoom
ncaminhar v = B companhamento - -
= inh Usa Email de Equipe B ™ a panh
Excluir Responder RMS Etapas Rapidas P Mover Marcas P Zoom Y
MOMEADQOS Thiago Veiga Marzagao 23/01/2019
NOMEADOS

ﬂ‘u‘u:ucé encaminhou esta mensagem em 24/01/2019 10:03.

O(A) servidor(a) JOTAVIO BORGES GOMES, CPF 29160677104, foi nomeado(a) hoje para um cargo publico pelo érgao Ministério de Minas e
Energia/Agéncia Nacional de Mineragdo: http://www.in.gov.br/materia/-/asset publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/60172104 Mas j4 foi
expulso(a) da Administragdo Federal e, em virtude da(s) conduta(s) penalizada(s) (8112-117-1X, 8112-132-1V ), ndo esta apto(a) a retornar (vide
CEAF).




Robo Alice

Leitura e identificacao de
indicios de direcionamento

em editais

CONTROLADORIA-GERAL

PATRIA AMADA TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
Fiscalizag@io a servig

rvigo da sociedade

BRASIL
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Outras Iniciativas



Banco de Vinculos

Criacao de Banco de Vinculos
Modelagem em Grafo

Analise de Redes Sociais

v Apoio a pesquisas de
relacionamentos na
DIE




Analise de nepotismo

Y ; \’ , ’ v/ Apoio ao Comité de Risco de

Integridade

A ' , v'Mapeamento na CGU
' | v’ Mapeamento no Governo




"ANYONE CAN COOKY!"

Capacitacao




Agenda 2019

* Consultas e exploracao de dados usando SQL
* Introducao a Analise de dados com Python

* Analise de Dados Avancada com Python

* Analise Massiva de Dados x 4




Publicacdes e Prémios

Artigos Nacionais e
Internacionais

Governo para cidadaos

Eficiéncia na Administracao

Publica

Governo

* Ol’)lp Eletronico

sy

Gestéo da Informacéo

Conhecimento Governamental

Informacao de Custos e Qualidade
do Gasto no Setor Publico

a0 5° Prémio
®3289°.8 CHICO RIBEIRO

.. .. INFORMAGAO DE CUSTOS E QUALIDADE
DO GASTO NO SETOR PUBLICO | 2015
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CONTROLE INTERNO, TRANSPARENCIA,
OUVIDORIA E CORREICAO DA CGDF

Leonardo Jorge Sales

Controladoria-Geral da Uniao

leonardo.sales@cgu.gov.br
(61) 2020-7277
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do Distrito Federal

Secretaria de
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